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  به نام خدا 

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

 و تحقيقـات  اسـتاندارد  مؤسسة مقررات و قوانين اصلاح قانون 3مادة يك بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة

) رسـمي (اسـتانداردهاي ملـي    نشر و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي
   .دارد عهده به را ايران
بـه   29/6/90موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومـين جلسـه شـوراي عـالي اداري مـورخ       نام

  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
 مؤسسات علمي، و مراكز نظران صاحب ،سازمانكارشناسان  از مركب فني يها كميسيون در مختلف يها حوزه در استاندارد تدوين

 و توليـدي، فنـاوري   به شـرايط  توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي،
 وارد و كننـدگان، صـادركنندگان  مصـرف  توليدكننـدگان،  شامل نفع، و حق صاحبان منصفانة و آگاهانه مشاركت از كه است تجاري

 ايـران  ملـي  نويس استانداردهاي پيش  .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي يها سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان،

 در پيشـنهادها  و نظرهـا  از دريافـت  پـس  و شـود مي ارسال مربوط فني يها كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي

  .شود مي منتشر و ايران چاپ )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة
كننـد   مـي  تهيـه  شـده  تعيـين  ضـوابط  رعايـت  با نيز صلاح ذي و مند علاقه يها سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

،  بـدين ترتيـب    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  بـه  تصـويب،  درصـورت  و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملي استاندارد كميتة در و تدوين 5 شمارة ايران ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه
 و (IEC)2المللي الكتروتكنيـك   بين ،كميسيون 1(ISO)استاندارد  المللي بين سازمان اصلي اعضاي از ايران استانداردسازمان ملي 

 كشـور  در(CAC)5 كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنها به عنوان و است (OIML)3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان

 آخـرين  از كشـور،  خـاص  يهـا  نيازمنـدي  و كلـي  شـرايط  بـه  توجـه  ضـمن  ايـران  ملـي  استانداردهاي تدوين در . كند مي فعاليت

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني ، ميعل يها پيشرفت
 و سلامت كنندگان، حفظ مصرف از حمايت براي ، قانون در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند ميسازمان ملي استاندارد ايران 

 استانداردهاي از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول ، ميعمو و فردي ايمني

 سـازمان  . نمايـد  اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا /و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي

 اجباري را آن بنديو درجه صادراتي كالاهاي استاندارد اجراي كشور، محصولات براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي

 آمـوزش،  مشـاوره،  در زمينـة  فعـال  مؤسسات و ها سازمان خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد

 واسنجي (كاليبراسيون  و مراكز ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت يها سيستم گواهي صدور و مميزي بازرسي،
 ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )

 دسـتگاه  تـرويج  . كند مينظارت  ها آن عملكرد بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي

 سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها فلزات عيار تعيين سنجش، وسايل ) واسنجي (كاليبراسيون  يكاها، المللي بين

  . است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



 ج 

  

 كميسيون فني تدوين استاندارد

  "مصرف انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي تعيين معيار  -الكتريكي هاي  لامپ "
  

  يا نمايندگي/ سمت و  :  رئيس
 محمد،  بهزاد

  ) قدرت - ليسانس مهندسي برق (
  معاون وزير نيرو در امور برق و انرژي

                                                             
   : دبير

  محمدسيد صادق زاده ، 
  ) قدرت - دكتري تخصصي برق (

  عضو هيات علمي دانشگاه شاهد

  
  ) اسامي به ترتيب حروف الفبا (: ء اعضا
  ايرج،  ابويي

  ) قدرت -ليسانس مهندسي برق ( 
  سازمان ملي استاندارد ايران

 
  امير،  احمدي زاده

  ) قدرت - فوق ليسانس مهندسي برق (
  توانيردفتر مديريت مصرف شركت 

 
  فاطمه،  حسني

  ) فوق ليسانس مهندسي محيط زيست( 
  محيط زيست حفاظت سازمان

 
  سازمان ملي استاندارد ايرانديانت شعار ، نوشين                                        

                          )   فوق ليسانس مديريت اجرايي(
                                

  زهرا،  رحمتيان
  ) فوق ليسانس فيزيك( 

  پژوهشگاه استاندارد

 
  حسين،  زارع

  ) ليسانس مهندسي برق( 
  سازمان ملي استاندارد ايران
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  زهرا،  سبحاني
  )الكترونيك -فوق ليسانس مهندسي برق (

  سازمان ملي استاندارد ايران
  
  

  ليلا،  سماروك
  ) الكترونيك -مهندسي برق  ليسانس( 

  پژوهشگاه استاندارد

 
  عباس،  صالحيان

  ) ليسانس مهندسي مكانيك( 
  وزارت نيرو  -معاونت امور انرژي 

 
  بهروز،  عارضي

  ) قدرت -فوق ليسانس مهندسي برق ( 
  پژوهشگاه نيرو

 
  اميرحسين،  عربي

  ) فوق ليسانس مهندسي مكانيك( 
  وزارت نيرو  -معاونت امور انرژي 

 
  محمدرضا،  فجرك

  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك(
  سازمان بهينه سازي مصرف سوخت

 
  پريچهر،  قزلباش

  )ليسانس فيزيك(
  

  سازمان ملي استاندارد ايران

  سعيد، محقق دولت آبادي
  )الكترونيك -فوق ليسانس مهندسي برق (

  پژوهشگاه نيرو

 
  علي،  مظفري

  )قدرت -برق فوق ليسانس مهندسي (
  وزارت نيرو  -معاونت امور انرژي 

 
  بهمن،  منصور بقايي

  )ليسانس فيزيك(

 
  سازمان حفاظت محيط زيست

  



 ه 

  

  فهرست مندرجات

  صفحه              عنوان
 و                                                                                                                           گفتار شيپ

 1                                        يانرژ برچسب دستورالعمل و انرژي مصرف  اريمع تعيين -  يكيالكتر ياه لامپ

 1                                                                                                        كاربرد دامنه و هدف    1

 1                                                                                                                       هدف    1- 1

 1                                                                                                              كاربرد دامنه    2 - 1

 2                                                                                                                 يالزام مراجع    2

 2                                                                                                        فيتعار و اصطلاحات    3

 6                                                                                   گذاري نشانه و برچسب الصاق الزامات    4

 7                                                                                                       گيري اندازه هاي روش    5

  7                                                                                                                    نظر تجديد    6

 ٩                                                                  الكتريكي هاي لامپ انرژي برچسب ) الزامي( الف وستيپ

 13                                                                                                 فني اسناد) الزامي( ب پيوست

 14                  يانرژ مصرف شاخص و يانرژ بهره شاخص محاسبه و انرژي بازده هاي رتبه )الزامي( پ وستيپ

 14                                                                                                     انرژي بازده هاي رتبه 1-پ

 14                                                   انرژي مصرف و (EEI) انرژي ي بهره شاخص ي محاسبه روش 2-پ

 14                                                                          (EEI) انرژي ي بهره شاخص ي محاسبه 1-2-پ

 16                                                                                 الكتريكي انرژي مصرف ي محاسبه 2-2-پ

  17                   ترين پارامترهاي الكتريكي و        گيري مهم شرايط محيطي و روش اندازه) الزامي(پيوست ت 
                                                                               (LED) فوتومتريك منابع روشنايي نيمه جامد
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 يش گفتارپ

نخستين بار در  " مصرف انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي تعيين معيار  -هاي الكتريكي  لامپ "استاندارد 
 وزارت نيرو و تاييداين استاندارد بر اساس پيشنهادهاي رسيده و بررسي توسط . تدوين شد 1382 سال

استاندارد انرژي  ملي كميتة اجلاس نهمينبراي اولين بار مورد تجديد نظر قرار گرفت و در هاي مربوط  كميسيون
قانون اصلاح قوانين و مقررات  3مورد تصويب قرار گرفته است، اينك به استناد بند يك ماده  3/6/92مورخ 

  .منتشر مي شود ، به عنوان استاندارد ملي ايران1371مصوب بهمن ماه  ،استاندارد ايران سازمان ملي
براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت هاي ملي و جهاني در زمينه صنايع، علوم و خدمات، 
استانداردهاي ملي ايران در مواقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هر پيشنهادي كه براي اصلاح و تكميل اين 

  بنابراين، . قرار خواهد گرفت استانداردها ارائه شود، هنگام تجديد نظر در كميسيون فني مربوط مورد توجه
  .بايد همواره از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كرد

  
 و انرژي مصرف فني مشخصات و معيارها( 1382سال :  7341اين استاندارد جاگزين استاندارد ملي ايران شماره 

  .شود مي) الكتريكي لامپهاي انرژي برچسب
  

 :قرار گرفته به شرح زير است ن استاندارد مورد استفاده منبع و ماخذي كه براي تهيه اي

 
COMMISSION DELEGATED REGULATION (EU) No 874/2012, supplementing Directive 
2010/30/EC of the European Parliament and of the Council with regard to energy labeling of 
electrical lamps and luminaires, 12 July 2012. 
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  مصرف انرژي و دستورالعمل برچسب انرژي تعيين معيار  -هاي الكتريكي  لامپ

  دامنه كاربرد هدف و   1
  هدف   1-1

 .باشد ميالكتريكي  يها لامپ براي انرژي مصرف فني مشخصات و معيارها تعيين استاندارد اين تدوين از هدف
 گيري اندازه يها و روش تعيين الكتريكي يها لامپ انرژي مصرف برچسب يها مشخصه استاندارد اين در همچنين

   .شود مي ارائه آنها
   .شود نميشامل  را لامپ ايمني و عملكردي الزامات و ها ويژگي استاندارد اين

  دامنه كاربرد   2 -1
  :اين استاندارد براي موارد زير كاربرد دارد

  التهابيهاي  لامپ- الف
  هاي فلورسنت لامپ-ب
  (HID)فشار  پرهاي تخليه  مپلا-پ
  LEDهاي  و ماژول LEDهاي  لامپ-ت
  

  :اين استاندارد براي موارد زير كاربرد ندارد
  .باشند مي Lm30  كه داراي شار نوري كمتر از  LEDهاي   ها و ماژول لامپ- الف
  .باشد ري ميتكه منبع تغذيه آنها با LEDهاي   ها و ماژول لامپ-ب
هاست و كاربرد اصلي محصول به منظور تامين  بخشي از آن LEDهاي   ها و ماژول محصولاتي كه لامپ -پ

  :روشنايي نيست، مانند
مانند پليمريزاسيون، درمان فتوديناميك، (هاي شيميايي و زيست شناسي   تابش نور در فرايندهاي   دستگاه - 1

  ).باغباني، محصولات آنتي باكتري
  )مانند فلش دوربين، دستگاه فتوكپي، ويديو پرژكتور(هاي عكس برداري و نمايش تصوير   دستگاه - 2
  )هاي اشعه مادون قرمز مانند لامپ(هاي گرمايش   دستگاه - 3
  )هاي فرودگاه مانند لامپ(هاي ارسال كننده سيگنال  دستگاه - 4

اين در دامنه كاربرد  شوند مي عرضهتوليد و  ،روشناييتامين زماني كه به منظور  LEDي ها و لامپ ها ماژولاين 
  .قرار مي گيرند استاندارد

هاي الكتريكي هستند و به وسيله كاربر نهايي قابل جايگزيني  كه بخشي از چراغ LEDهاي  و ماژول ها لامپ-ت
به كاربر ) مانند لوازم يدكي(يا به طور جداگانه و شوند مي براي فروش ارائه  مستقلا كه  به جز هنگامي، نيستند
  .در دامنه كاربرد اين استاندارد قرار نمي گيرند،  ندمي گرده ئارانهايي 
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بخشي از آنهاست و كاربرد اصلي محصول به منظور تامين  LEDهاي  و ماژول  لامپكه  محصولاتي-ث
شود ولي در صورتي  نمياين استاندارد گرچه برچسب انرژي چنين محصولاتي شامل الزامات ،روشنايي نيست

 شود، مانند قطعه يدكي، لامپ مورد استفاده در اين محصول در عرضهكه لامپ آنها به طور جداگانه 
  .قرار خواهد گرفت استانداردهاي اين  زيرمجموعه لامپ

  مراجع الزامي   2
ن بدي .ارجاع داده شده است ها به آنمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران 

  . شود ميترتيب آن مقررات جزئي از اين استاندارد ملي ايران محسوب 
و تجديد نظرهاي بعدي آن مورد  ها اصلاحيه ، ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشددر صورتي كه به مدركي با 

،  ارجاع داده شده است ها تاريخ انتشار به آنذكر در مورد مداركي كه بدون .  استاندارد ملي ايران نيست نظر اين
  . مورد نظر است ها ي بعدي آنها همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه

  : مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است استفاده از
-ومشابه عمومي روشنايي مصارف براي تنگستن اي رشته هاي لامپ:  115ايران شماره  ملي استاندارد 1- 2

 آزمون وروشهاي ويژگيها

 عملكردي هاي ويژگي - كلاهك دو فلورسنت هاي لامپ ، 687 شمارهايران  ملي استاندارد 2- 2

 زياد فشار با جيوه بخار هاي لامپ ، 2702 شمارهايران  ملي استاندارد 3- 2

 زياد فشار با سديم بخار هاي لامپ ، 5191 شماره ايران ملي استاندارد 4- 2

 عمومي روشنايي براي سرخود بالاست هاي لامپ عملكردي مقررات ، 5916 شمارهايران  ملي استاندارد 5- 2

 عملكردي هاي ويژگي - كلاهك تك فلورسنت هاي لامپ، 5211 شماره ايران ملي استاندارد 6- 2

بالاست سرخود ) LED(لامپ ديود نوري  ، 62612پي اي اس  –شماره آي اي سي ايران استاندارد ملي  7- 2
 الزامات عملكرد –براي كاربري روشنايي عمومي 

 
2-8 IES LM-79-08 ,Electrical and photometric measurements of solid-state lighting 

products , 2007 

  و تعاريفاصطلاحات    3
  :رود ميدر اين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به كار 

3-1  
  منبع نور

نور . كند از خود ساطع مي به واسطه تبديل انرژي،كه امواج نور مرئي را   كه طوري طراحي شده سطح و يا جسمي
 .است nm  780 تا nm  380موج  مرئي داراي طول
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3 -2  
  روشنايي

  .يا محيط اطراف به طوري كه توسط انسان ديده شود ءيا شي سطحيك  تابش نور به
3-3  

  روشنايي متمركز
  .كند ميتر  درخشانيا بخشي از منطقه را  ءشود كه شي شكلي از روشنايي است كه نور طوري هدايت مي

3-4  
   لامپ

لامپ . بررسي قرار دادتوان جدا از تجهيزات ديگر مورد  واحدي داراي يك يا چند منبع نور كه عملكرد آن را مي
ممكن است داراي تجهيزات الحاقي لازم جهت شروع به كار يا انتشار نور باشد، مثل درايور و فيلتر، به طوري كه 

  .ها قابل جداسازي از تجهيز نباشند اين بخش
3-5  

   1كلاهك لامپ
  . ردي اتصال لامپ به منبع تغذيه الكتريكي را بر عهده دا بخشي از لامپ است كه وظيفه

3 -6  
   2ي لامپ يا سوكت نگهدارنده

  . گيرد قرار ميدارد و معمولا كلاهك لامپ در داخل آن  تجهيزي است كه لامپ را در موقعيت خاصي نگه مي
3-7  

   جهت دارلامپ 
 )º 120 با زاويه راس يمعادل مخروط( استراديان درجه نور خروجي آن در زاويه صفر تا 80% كه  استلامپي 

  .تابيده شود
3-8  

   جهت دارلامپ غير 
 .را نداشته باشد جهت دارلامپي كه مشخصات لامپ 

3-9  
  التهابي لامپ 

لامپي است كه نور خود را از طريق عبور جريان الكتريكي از يك فيلامان فلزي و ملتهب شدن آن فيلامان توليد 
  .شوند شناخته ميلامپهاي التهابي معمولا به نام لامپهاي فيلامنتي هم . كند مي

 
 
 

                                                 
1- Lamp cap  
2-Lamp holder or Socket 


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3-10  
  معمولي لامپ رشته اي

 .كند مياست كه فيلامان آن در يك حباب خلا يا احاطه شده با گازهاي بي اثر عمل لامپ التهابي  

3-11  
  هالوژن   -تنگستن  لامپ

ممكن . هالوژن است  هالوژن و يا تركيبات  لامپي كه فيلامان آن از جنس تنگستن بوده و گاز داخل حباب آن
  .شود منبع تغذيه يكپارچه تغذيه يك به وسيله كل مجموعه است 

3-12  
   لامپ تخليه

  .شود ي الكتريكي توليد مي ي تخليه لامپي كه نور آن به طور مستقيم يا غير مستقيم از طريق پديده
3 -13  

   لامپ فلورسنت
ي فسفر كه توسط  آن توسط يك يا چند لايهي نور  ي كم فشار است و بخش عمده از نوع جيوه  لامپ تخليه

ي  ي فلورسنت ممكن است به وسيلهها لامپ.شود اند، توليد مي تشعشعات فرابنفش ناشي از تخليه تحريك شده
  .ست يكپارچه تغذيه شوندلابا
3-14  

  لامپ فلورسنت بدون بالاست يكپارچه
  .بدون بالاست يكپارچه است تك كلاهك يا دو كلاهكلامپ فلورسنت 

3-15  
   (HID)لامپ تخليه پرفشار 

 فشاري بيشتر ازاين قوس  وكند  نوعي لامپ تخليه است كه نور را از طريق تخليه يا قوس الكتريكي توليد مي
w/cm2  3 كند برديواره حباب لامپ وارد مي.  

3-16  
   LEDديود 

  . كند ميمنتشر كه هنگام عبور جريان الكتريكي، نور  p-nهادي به عنوان اتصال  منبع نوري شامل عنصر نيمه
3-17  

   LEDپكيج 
 هاي حرارتي و مكانيكي و و واسط لنز مانند ،و تجهيزات نوري LEDاي شامل يك يا چند ديود  مجموعه
  .الكتريكي
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3-18  
   LEDماژول 

، نوري، داراي تجهيزات كنترلي ي كهچاپ مداربر روي يك برد  LEDاي شامل يك يا چند پكيج  مجموعه
  .باشد اين مجموعه فاقد كلاهك مي. است مكانيكي و حرارتي

3-19  
   LEDلامپ 

  .كه مجهز به يك كلاهك شده است LEDاي شامل يك يا چند ماژول  مجموعه
3-20  

   1لوازم كنترل لامپ
اين لوازم . كند گيرد و عملكرد لامپ را كنترل مي كه بين منبع تغذيه و يك يا چند لامپ قرار مي اتيتجهيز
، محدود كننده جريان لامپ براي تنظيم مقدار آن، فراهم كننده ولتاژ شروع و جريان تغذيهمبدل منبع شامل 

اين . باشند مياثرات راديويي ، جلوگيري از شروع سرد، اصلاح كننده ضريب قدرت يا كاهش دهنده ايشپيش گرم
، بكار طراحي شده اند وظايفبه منظور انجام اين كه وسايل ممكن است براي اتصال به لوازم ديگر كنترل لامپ 

  :لوازم كنترل لامپ شامل موارد زير نيستند. برده شوند
  2تجهيز كنترلي -
  منابع تغذيه متفرقه -
3-21  

  تجهيز كنترلي

شود مانند  بكار برده مي است كه به منظور كنترل يا تنظيم شار نوري لامپ   يك تجهيز مكانيكي يا الكتريكي
نيز جزء  سو سازها  كم. روز تنظيم نور يا سنسور ، سنسور نور وحضور، سنسور زمانيمبدل قدرت لامپ، سوئيچ 

  . شوند محسوب ميوسايل كنترلي 
3-22  

   ه هاي منبع تغذيه متفرق مبدل
ها براي تغذيه محصولات  كند و اين مبدل تغذيه كه ولتاژ اصلي را به ولتاژ ديگري تبديل مي  منبع هاي مبدل

  .روشنايي و همچنين محصولاتي كه به منظور تامين روشنايي نيستند، طراحي شده اند
3-23  

   3كنترل لامپخارجي لوازم 
نصب بر روي محفظه لامپ يا چراغ طراحي شده است و با لوازم كنترلي است كه متصل به لامپ نبوده و براي 
  .رسد نمي هاحذف آن از روي محفظه لامپ يا چراغ صدمه اي به آن

                                                 
1-Lamp control gear  
2-Control device  
3-External lamp control gear  
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3-24  
   بالاست

به  لوازم كنترلي است كه بين تغذيه و لامپ با استفاده از سلف و خازن، نصب شده و عموماًجزء  ،بالاست لامپ
  .شود منظور محدود كردن جريان ورودي لامپ به مقدار مورد نظر، استفاده مي

3-25  
   لوژنها  لوازم كنترل لامپ

 .كند ميلوژن تبديل ها  يها لوازم كنترل لامپ كه ولتاژ اصلي را به ولتاژ كم براي لامپ

3-26  
   (CFL 1)لامپ فلورسنت فشرده 

جانبي لامپ كه جهت شروع به كار و عملكرد پايدار آن مورد نياز است، لامپ فلورسنتي كه شامل كليه تجهيزات 
  .باشد مي

3-27  
   چراغ

دستگاهي كه فيلتر كردن و يا تبديل نور انتقالي از يك يا چند لامپ را بر عهده دارد و شامل قطعاتي براي 
  .ها و مدار كمكي براي اتصال به منبع تغذيه است حفاظت و تثبيت لامپ

3-28  
    پرتو نور زاويه

شروع شده و ) لامپ(زاويه بين دو خط فرضي در سطح محور پرتو نور، به طوري كه اين خطوط از مركز منبع نور 
  .يابد رسد، امتداد مي شدت نور مركزي مي 50% اي كه شدت نور مورد نظر به  تا نقطه

3-29  
   شدت پرتو نور مركزي
  .نورگيري شده در محور پرتو  ميزان شدت نور اندازه

3-30  
   محور پرتو نور

  .متقارن است ،محوري كه توزيع شدت نور پرتو نسبت به آن محور

  انرژي برچسب    4

اين و باشند  الفپيوست  مذكور در اطلاعات حاوي شكل و داراي برچسب انرژي مطابق هاي الكتريكي بايد  لامپ
  .شود انده چاپ يا چسبي لامپ ها بر روي هر يك از بسته بنديبايد برچسب 

 

                                                 
1-Compact Fluorescent Lamp  
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 گيري هاي اندازه روش   5

و طبق روشهاي تكرارپذير  ، دقيق، مطمئنهاي  از طريق روشبايد  4 بندمورد نياز ذكر شده در  اطلاعات 
  . بدست آيندمعتبر گيري  اندازه

 مورد نيازنمونه يكسان لامپ از يك مدل و يك سازنده  20حداقل آزمون تعيين معيار مصرف انرژي براي انجام 
  .وندبيان شده است، تنظيم ش بپارامترهاي فني براساس اسناد فني كه در پيوست  گرفتدر نظر است و بايد 

منطبق باشد، به طوري كه شاخص انرژي مدل مطابق با  كاملاً پپيوست مدل لامپ تحت بررسي بايد با الزامات 
از  10 % نبايد بيش از نمونه 20گيري شده  همچنين متوسط مقادير اندازه. اظهار شده باشد انرژي بازدهي رتبه

داشته باشد، در غير اين صورت مدل مطرح شده با  انحراف انرژي اظهار شده رتبهدر  هاي مشخص شده محدوده
  .مطابقت ندارد پپيوست 

استاندارد         ( 2-8بند از مرجع الزامي  LEDگيري پارامترهاي نوري و الكتريكي لامپهاي  همچنين براي اندازه
IES LM-79-08   ( شودمي استفاده پيوست  ت به شرح.  
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  پيوست الف
   )الزامي(

  هاي الكتريكي برچسب انرژي لامپ
  برچسب انرژي  1-الف

روي  برچسب انرژيطراحي گردد و  1توسط سازنده و مطابق شكل  دمختلف لامپ بايهاي  برچسب انرژي مدل
 .ها درج گردد تك لامپ بندي تك ي بسته جعبه

  .دنقابل رويت باش خوانا و و اجزاء آن انده شوديا بر روي بسته بندي لامپ چسب اين برچسب بايد چاپ شده باشد
  

  
  

  گردد ها درج مي  تك لامپ بندي تك وي بستههاي الكتريكي كه بر ر برچسب انرژي لامپ -1شكل 

 موارد مندرج در برچسب   2-الف

  :باشندزير  هاي ذكر شده در شكل به ترتيب اطلاعات ذكر شده بر روي برچسب بايد مطابق شماره
1 -  

I.  آن تجاريعلامت نام توليد كننده يا  
II. ي ديگـر بـا   هـا  شناسه مدل توليد كننده يا كد كه به صورت ارقام است و مدل يك لامپ خاص را از مدل

  .تجاري يا نام توليد كننده يكسان از هم تفكيك مي كند علامت
III. سـر پيكـان   . شـود  مـي  بيـان  پكه چگـونگي تعيـين آن در پيوسـت     مصرف انرژي الكتريكي لامپ رتبه

  .متناظر قرار گيرد رتبهي  انرژي لامپ، بايد در امتداد سر پيكان مشخص كننده رتبهي  كننده  مشخص

  برچسب مصرف 
  انرژي لامپ

  كيلو وات ساعت
123 ساعت 1000ر ب

II
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IV. شاخص مصرف انرژي(Ec)   بر حسب ،KWh رب h 1000  پ، كه در ادامه چگونگي تعيين آن در پيوست  
  .شود كن گرد ميتوجه شود كه اين مقدار به نزديكترين عدد صحيح مم. بيان خواهد شد

كه در بالا  IVو  I ،IIي  بندي نصب گردد و اطلاعات شماره ي بسته در صورتي كه برچسب انرژي بر روي جعبه
بندي لامپ، نه روي برچسب انرژي آن، ذكر شوند،  ذكر شد از روي برچسب حذف شده و در جاي ديگري از بسته

شكل  چهارتار ظاهري چنين برچسبي بايد به يكي از تواند حذف شود در اين صورت طراحي ساخ آن اطلاعات مي
  .باشد 2ذكر شده در شكل 

  
  ها قرار گيرد تك لامپ بندي تك برچسب انرژي لامپ الكتريكي در صورتي كه روي بسته -2شكل 

 ابعاد برچسب   3-الف

هاي مشخص  در ادامه شماره. مشخص شده است 3تر اين برچسب به همراه ابعاد برچسب، در شكل  جزئيطراحي 
  .شوند شده در شكل به اختصار توضيح داده مي

  كيلو وات ساعت
 ساعت 1000ر ب

  كيلو وات ساعت
 123  123 ساعت 1000ر ب
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  هاي الكتريكي انرژي لامپ ها و پارامترهاي جرئي ذكر شده در برچسب اندازه-3شكل 

  
نياز و متناسب با ابعاد  در صورت. است mm 36× mm75انرژي لامپ  طول و عرض مشخص شده براي برچسب

  . بسته بندي لامپ ميتوان نسبت ابعاد مذكور را با حفظ خوانايي مندرجات برچسب تغيير داد
براي دو نيز  2شكل در .باشد mm 36× mm75بايد حداقل داراي ابعاد  1برچسب انرژي معرفي شده در شكل 

ابعاد حداقل      ،  2شكل  يدو برچسب پايين براي و باشد مي mm 36× mm68 ابعاد حداقلي يبرچسب بالا
mm 36× mm62    اي  بندي لامپ داراي چنين اندازه ي بسته در صورتي كه هيچ كدام از جوانب جعبه. باشدمي

شود را  سطحي كه برچسب بر روي آن چسبانده مي 50 % برچسب بيش ازنبوده و كوچكتر باشند، يا اگر 
اما بايد توجه داشت، كه اين كاهش نبايد به . توان با نسبت مساوي ارتفاع و عرض را كاهش داد بپوشاند، مي

د و در صورتي كه جعبه لامپ بسيار كوچك باش. مقادير استاندارد كمتر باشند 40% ابعاد از  كه اي باشد، اندازه
با مشخصات زير به لامپ يا  mm 36× mm75با ابعاد  بر روي آن نصب نمود، يك برچسبرا نتوان برچسب 

  :شود ضميمه مي بسته بندي
  هاي مورد استفاده در برچسبرنگ  4 -الف
  .هم در برچسب رنگي و هم برچسب تك رنگ زمينه بايد سفيد انتخاب شود- الف
، زرشكي (Cyan)اي  فيروزه C( .باشد CMYKرنگ استفاده شده در چاپ برچسب رنگي، بايد به صورت  -ب

گر آن است كه صفر درصد  بيان X-00-70-00 به طور مثال (Black)، سياه (Yellow)، زرد (Magenta)روشن 
  .)اند زرد و صفر درصد سياه با يكديگر تركيب شده 100 % زرشكي روشن، 70 % اي، فيروزه

  كيلو وات ساعت
 ساعت1000بر

123 

  برچسب مصرف 
  انرژي لامپ
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 كيلو وات ساعت
  ساعت 1000بر 

  :، اطلاعات زير بايد در برچسب انرژي لامپ ذكر شود3هاي ذكر شده در شكل  مطابق شماره -پ
در نظر  mm 1 هاي چرخش اي خالص و با گوشه ، اين حاشيه به رنگ فيروزه2ptضخامت : كادر برچسب) 1

  .شود گرفته مي
  .شود چاپ مي 2ي  در قسمت مشخص شده با شماره X-00-00-00با رنگ  Sلوگوي : Sلوگوي ) 2
  

  .وارداتي حذف شود اما كلمه انرژي باقي بماندلامپ هاي براي انواع بايد  ) S (استاندارد ملي لوگوي سازمان  -يادآوري
  
              باشد و خطوط جدا كننده داراي رنگ مي X-00-00-00داراي رنگ  متناين : انرژي متن برچسب) 3

X-00-00-00 و فونت آن  باشد Nazanin 8 - Bold B مي باشد.  
        شود بايد داخل آن چاپ مي S همچنين علامت و نوشته مي شود  انرژي متن برچسبكادري كه   اندازه
mm 30× mm9 باشد.  

    اي خالص با طول و به رنگ فيروزه) 1pt(اين خط با ضخامت نصف ضخامت كادر برچسب : خط زير لوگو) 4
mm 30 كند هاي برچسب انرژي جدا مي ، لوگوها را از ساير قسمت.  

بين  mm8/0 ي و فاصله mm 5 بايد داراي ارتفاع رتبهي هر  پيكان مشخص كننده: Eتا  ++Aانرژي از  رتبه) 5
  .بايد در چاپ مطابق زير رنگ انتخاب گردد رتبهبراي رنگ پيكان مربوط به هر . ها باشد پيكان

  X-00-X-00: رتبهبالاترين 
  X-00-00-70: دوم رتبه
  X-00-00-30: سوم رتبه
  X-00-00-00: چهارم رتبه
  X-00-30-00: پنجم رتبه
  X-00-70-00: ششم رتبه
  X-X-00-00: آخر رتبه

 calibri boldبايد ) +علامت (ها  و فونت سمبل calibri bold 15 pt, capitalها بايد  هاي داخل پيكان فونت نوشته

15 pt, superscript ها سفيد بوده و در يك خط بايد قرار گيرند رنگ نوشته. باشد.  
باشد و رنگ آن سياه  mm 7  و ارتفاع mm 2/11 پيكان بايد داراي طول: انرژي رتبهي  پيكان مشخص كننده) 6

و  calibri bold 20 pt capitalها داخل پيكان به رنگ سفيد با فونت  نوشته. خالص در نظر گرفته شده است
  .شود درج مي calibri bold 20 pt superscript در صورت وجود، با فونت  +علامت 

و به رنگ  Nazanin 16 - Bold Bو با فونت  KWh/1000hمقدار اين كميت بايد بر حسب : مصرف انرژي) 7
و به رنگ سياه خالص درج  Nazanin 8 - Bold Bدر مقابل آن با فونت   سياه خالص و عبارت

 .شود 

  آن تجاريعلامت نام توليد كننده يا ) 8
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  .شود كد لامپ كه توسط توليد كننده به آن اختصاص داده مي) 9
  )براي لامپ هاي توليد داخل كشور( شماره سريال لامپ ) 10
  "...مطابق با استاندارد ملي ايران شماره "عبارت  )11

  .گنجانده شوند mm 7× mm30 تجاري و شناسه مدل بايد در كادري به ابعاد علامتنام توليد كننده يا 
بر روي جعبه قرار بگيرد يا پرينت شود، چون برچسب را نامفهوم مي كند و رويت پذيري  نبايد هيچ چيز ديگري

  .آن را كاهش مي دهد
  

مان ملي استاندارد ايران و بر اساس نتايج آزمون بدست انرژي توسط ساز رتبهدر مورد لامپ هاي توليد داخل كشور ،  – 1يادآوري 
  .شود مي، اعلام و تطبيق داده آمده، تعيين
توليد داخل كشور، سازنده بايد علامت استاندارد انرژي را در صورت اخذ مجوز استفاده از پروانه لامپ هاي در مورد  – 2ياد آوري 

  .نصب نمايد لامپكاربرد آن بر روي 
و در محلي كه به راحتي لامپ  بندي ي بسته جعبهسازنده موظف برچسب مصرف انرژي را پس از اخذ مجوز، بر روي  -3يادآوري 

  .اطلاعات مندرج بر روي برچسب بايد به صورت خوانا و واضح باشد. باشد، الصاق كندرويت قابل 
به شرط حفظ خوانايي و وضوح مندرجات آن،  لامپ بندي بستهتواند متناسب با ابعاد خارجي ابعاد برچسب انرژي مي -4يادآوري 

   تغيير مقياس داده شود
مطابقت  لامپمشخصات مندرج در برچسب انرژي بايد با مشخصات مندرج در پلاك مشخصات و اسناد و مدارك  -5يادآوري 
  .داشته باشد
  .تواند به زبان انگليسي باشدوارداتي مي لامپ هايبرچسب انرژي  -6يادآوري 

برنامه پنجم، استانداردهاي معيار مصرف انرژي ) 134(و ماده ) 133(، ماده )ح(بند  ؛آئين نامه اجرايي 12طبق ماده   -7ري يادآو
  .  گيرند رتبه انرژي مورد بازنگري قرار مي ءهر سه سال يكبار با رويكرد ارتقا

هاي  رتبه، در اين استاندارد 4بند  5/88/ 7مورخ  ه 42400ت /  94025طي مصوبه هيات محترم وزيران به شماره   – 8يادآوري 
  .قديم مي باشد Bانرژي  رتبهجديد مطابق با  Bانرژي  رتبهقديم بوده و  Aانرژي  رتبهجديد مطابق با  Aو  +A++  ،Aانرژي 
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   بپيوست 
  )اطلاعاتي(

  اسناد فني
 .زير هستندگيرند به ترتيب  لزوم مورد بررسي قرار ميمستندات فني كه در موارد 

  ؛نام و آدرس توليد كننده )1
  ؛از مدل كه به آساني قابل درك باشد  يك توصيف عمومي )2
  ؛استانداردهاي فني مورد استفاده )3
تعيين حداقل يـك   وهاي الكتريكي  پارامترهاي فني تعيين كننده  مصرف انرژي و بازده انرژي در مورد لامپ )4

  د؛نمو آزمونمحصول را شرايط واقعي از محصولات و شرايطي كه بتوان تحت آن  تركيب
  .هاي الكتريكي براي لامپ پنتايج محاسبات انجام شده مطابق با پيوست  )5
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   پپيوست 
  )الزامي(

  ومحاسبه شاخص بهره انرژي و شاخص مصرف انرژي هاي بازده انرژي رتبه
 هاي بازده انرژي رتبه 1-پ

دار و غير  هاي جهت براي لامپ 1، كه در جدول(EEI 1)ي انرژي  انرژي لامپ بايد بر اساس شاخص بهره رتبه
  .توضيح داده خواهد شد 2- پي اين شاخص در بخش  محاسبه روش .دار ارائه شده است، تعيين گردد جهت

  .آيند ، همگي از طريق اندازه گيري بدست مي EEIپارامترهاي مورد استفاده براي محاسبه  –يادآوري 
  

  دار دار و غيرجهت هاي جهت هاي بازده انرژي براي لامپ رتبه-1جدول 
EEI2دار هاي جهت براي لامپ EEIبازده انرژيرتبه3دار هاي غيرجهتبراي لامپ 

EEI      0.13  EEI    0.11 A++  )بيشترين بازده( 

0.13<EEI 0.18 0.11<EEI 0.17 A+ 
0.18<EEI 0.40 0.17<EEI 0.24 A 
0.40<EEI 0.95 0.24<EEI 0.60 B 
0.95<EEI 1.20 0.60<EEI 0.80 C 
1.20<EEI 1.75 0.80<EEI 0.95 D 

EEI >1.75 EEI >0.95 E )كمترين بازده(   

  و مصرف انرژي (EEI)ي انرژي  ي شاخص بهره روش محاسبه 2- پ
  (EEI)ي انرژي  ي شاخص بهره محاسبه 1-2-پ

در صورت وجود در  تلفات بالاست را Pcor. شود استفاده مي Prefو  Pcorاز دو شاخص  EEIي  براي محاسبه
به دار  هاي غيرجهت براي لامپ Pref. تر معرفي شده است به طور دقيق 2و در جدول  دهد محاسبات دخالت مي

     يا º 90 ي دار با استفاده از شار نوري موجود در مخروطي با زاويه جهت هاي و براي لامپ كل شار نوريكمك 
º  120 شاخص . شود در نظر گرفته ميEEI  شود  تا دو رقم اعشار محاسبه مي) 1(به كمك رابطه: 

  
 

  
هاي بدون بالاست و كنترلر خارجي مي باشد و براي  براي لامپ (Prated) اسميهمان توان  Pcor ,)1(ي  در رابطه

 2 است كه اين تصحيح مطابق جدول Prated اسميهاي داراي لوازم كنترل خارجي نيز تصحيح شده توان  مدل
  .گيرد صورت مي

  

                                                 
1-Energy Efficiency Index  
2-Directional lamps 
3-Non-directional lamps  

)1( 







refcor PPEEI /

 
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 هايي كه نياز به لوازم كنترل خارجي دارند تصحيح توان در لامپ- 2جدول 

 (Pcor)توان تصحيح شده لامپ تصحيح شونده

لامپي كه براي روشن شدن شدن نياز به لوازم كنترل 
 هالوژن خارجي دارد لامپ

Prated×1.06 

لامپي كه براي روشن شدن شدن نياز به لوازم كنترل لامپ 
LED خارجي دارد   Prated×1.10 

و لامپ)T5هايلامپ(mm16 لامپ فلورسنت با قطر
ميخه تك كلاهك با لوازم كنترل لامپ  چهارفلورسنت 

 فلورسنت خارجي
Prated×1.10 

هايي كه به لوازم كنترل لامپ فلورسنت خارجي  سايرلامپ
 نياز دارند

Prated*  

 HIDهايي كه نياز به لوازم كنترل لامپ تخليه  لامپ
 خارجي دارند

Prated×1.10 

فشار  كمهايي كه نياز به لوازم كنترل لامپ بخار سديم  لامپ
 خارجي دارند

Prated×1.15 

  
Pref آيد ميبه دست ) 3(و )2(ي  ها و رابطه )(يا توان مرجع، با استفاده از شار نوري مفيد:  

  
  

  
  :شود تعيين مي 3نيز مطابق با جدول  )(لامپ شار نوري مفيد 

  )( شار نوري مفيد لامپ-3جدول 

 شارنوري مفيد لامپ

 ) (اسميكل شار نوري  دار براي لامپ غيرجهت

باشندº90كه داراي زاويه پرتو نور بيش از دار لامپ جهت
هايي كه بر روي بسته  هاي فيلاماني و لامپ غير از لامپ

رپردازي متمركز به كه براي نو ه استذكر گرديدها  بندي آن
  كار نمي روند 

 )( º 120 موجود در مخروط با زاويه اسميشار نوري 

 )(   º 90 موجود در مخروط با زاويه اسميشار نوري  دار هاي جهت ساير لامپ

  
  
  

  : Lm 1300 <  useاگر ) 2(
  : Lm 1300  useاگر ) 3(

useuse

useuse




0097.015.0

0103.024.0





use

useuserefP  049.088.0 

userefP 07341.0

use

use

use



120

90
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  ي مصرف انرژي الكتريكي محاسبه 2-2-پ 
به نزديكترين عدد محاسبه شده و ) 4(ي  و با استفاده از رابطه KWh/1000hبرحسب  (Ec)شاخص مصرف انرژي 

  :شود مي گرد صحيح
  

Pcor  ي به دست آوردن آن در سطرهاي فوق توضيح داده شده است و نحوه.  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

1000

1000hP
E cor

C


 )4( 
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  پيوست ت
  ) الزامي(

ترين پارامترهاي الكتريكي و فوتومتريك منابع روشنايي نيمه  گيري مهم شرايط محيطي و روش اندازه
  (LED) رسانا

ترين پارامترهاي الكتريكي و فوتومتريك منابع روشنايي نيمه جامد  گيري مهم محيطي و روش اندازهشرايط 
(LED) بر اساس استاندارد IES-LM-79 به شرح زير مي باشد.  

در يك يا چند ) كاندلا(، توزيع شدت نور )لومن بروات(، بهره نوري )لومن(اين پارامترها شامل شار نوري كل 
  . باشند مي)هاي فوتومتريك كميت( LEDمنابع روشنايي  ، دماي رنگ و ضريب نمود رنگ1رنگيجهت، مختصات 

  ونگزارش آزم          1
اند را به همراه اطلاعات عملكردي  گيري قرار گرفته ي پارامترهاي مهمي كه مورد اندازه بايد كليه ونگزارش آزم

گيري، نوع تجهيز و استاندارد  شامل شرايط اندازه ونط به آزمي اطلاعات مربو علاوه بر اين كليه. آنها در بر گيرد
  :شوند به قرار زيرند اطلاعاتي كه عموما در گزارش آورده مي. مرجع بايد در گزارش گنجانده شوند

  )آزمايشگاهي كه تست را انجام داده( LM-79آزمايشگاه واسط استاندارد  -
  آزمونمورد  LEDنام توليدكننده و طراح لامپ  -
  دماي محيط و رطوبت -
  )هاي نو صفر ساعت براي لامپ(  آزمونتعداد ساعات كاركرد لامپ پيش از  -
  )زمان پيش گرمايش. (تعداد ساعات مورد نياز براي لامپ مورد آزمون تا به عملكرد پايدار برسد -
  آزموني قرار گيري لامپ در هنگام  زاويه -
  )راديومتر يا گونيوفوتومتر فوتومتر، كرهي  كره(روش فوتومتريك مورد استفاده  -
  )جهت دار، غير جهت دار(طراحي و نوع لامپ استاندارد مرجع، نوع توزيع شدت نور  -
  ...)ضريب جذب نور توسط خود منبع، عدم انطباق طيفي، توزيع شدت نور و(ضرايب تصحيح مورد استفاده  -
و  4يا  2رنوري اطلاعاتي مثل قطر، ساختار هندسيي شا براي كره(هاي فوتومتريك  گيري وضعيت اندازه -

  )ي فوتومتريك براي گونيوفوتومتر اطلاعاتي مثل فاصله
  پهناي باند اسپكتروراديومتر در صورت استفاده از گونيوفوتومتر -
  آزمونتجهيزات استفاده شده براي  -
  ي لامپپارامترهاي الكتريكي نام -
 ACمنبع تغذيه  .1

   ولتاژAC موثر ورودي  

                                                 
1-Chromaticity coordinate   
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   جريانAC  موثر ورودي  

   توانAC ورودي  

   فركانس ولتاژ ورودي  

  ضريب توان AC 

 DCمنبع تغذيه  .2

   ولتاژ و جريانDC ورودي  

   توانDC ورودي  

  گيري شده  هاي اندازه كميت -
  شار نوري كل  .1

   (Prated) توان نامي لامپ .2

   lumenTEST)(شار نوري كل لامپ  .3

   wattPTEST)(توان مصرفي لامپ .4

  :آيد كه با توجه به نوع لامپ به صورت زير به دست مي )use(شار نوري مفيد لامپ  .5

  كل شار نوري نامي جهت داربراي لامپ غير ( 


)  

   باشد، در صورتي كه داراي زاويـه پرتـو نـور بـيش از     اي نيز مي شامل لامپ رشته جهت داربراي لامپ      

º 90 باشد شار نوري نامي موجود در مخروط با زاويه º 120 120  

  شار نوري نامي موجود در مخروط با زاويه جهت دارهاي  ساير لامپ º 90 90  

  نورتوزيع شدت  -
  )هاي داراي نور سفيد مختصات رنگي، دماي رنگ و ضريب نمود رنگ براي لامپ(هاي فوتومتريك  كميت -
  بيان ميزان اطمينان از نتايج حاصله -
 )در صورت وجود(اختلاف تست با استاندارد عملكرد لامپ  -
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  تعاريف        2
  :رود ار مياين استاندارد اصطلاحات و تعاريف زير به كاين پيوست از در 

2-1  
   توان ورودي اسمي

  .شود شود و برحسب وات بيان مي تواني است كه از طرف سازنده تعيين شده و روي لامپ درج مي 
2 -2  

   ولتاژ اسمي
ولتاژ يا محدوده ولتاژي است كه توسط سازنده تعيين شده و روي لامپ درج گرديده و برحسب ولت بيان 

  .براي ولتاژ درج شده باشد، ولتاژ اسمي ميانگين آن دو مقدار خواهد بودهرگاه روي لامپ دو مقدار . شود مي
2-3  

   1شارنوري
نشان  Φگويند كه با  كل نور خارج شده از يك منبع نوري در واحد زمان در تمام جهات در فضا را شار نوري مي

جزو مشخصات هر لامپ شار نوري . نشان داده مي شود "Lm"مي باشد و با  "لومن"واحد شار نوري . مي دهد
بديهي است هرچه شار نوري . هاي سازنده ي لامپ در كاتالوگ محصولات درج مي شود است و توسط شركت

  .يك لامپ بيشتر باشد، لامپ پرنورتر است
2-4  

   شار نوري اسمي
  .شود مقدار شار نوري برحسب لومن است كه روي لامپ درج گرديده و يا توسط سازنده اعلام مي

 2-5  
   2ت نورشد

 "3كاندلا"ي فضايي است كه بر حسب  دهند و تعريف آن شار نوري بر واحد زاويه نشان مي I" "شدت نور را با  
(cd) توجه داشته باشيد كه شار نوري، نور منتشر . شدت نور را نبايد به جاي شار نوري تعريف كرد. بيان مي شود

  .ي فضايي مشخصي است در حالي كه شدت نور مربوط به واحد زاويه. شده در تمام جهات در فضا است
2-6  

    4شدت روشنايي
نمايش  Eبر واحد سطح است كه با ) در تمام جهات(شدت روشنايي يا چگالي شار نوري، شارنوري تابيده شده 
  .داده شده و با واحد لومن بر مترمربع يا لوكس بيان مي شود

                                                 
1- Luminous Flux 
2-Luminous Intensity 
3-Candela  
4-  Illuminons or Luminous Flux Density 
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2-7  
   1)توزيع شدت نور (درخشندگي 

 Lديده مي شود كه با  اين كميت شار نوري تابيده شده بر واحد سطح و در جهت مشخصي است كه توسط ناظر 
همانطور كه به تفاوت شار نوري و شدت نور اشاره . نمايش داده شده و با واحد كاندلا بر متر مربع بيان مي شود

  .كرديم، به تفاوت ميان شدت روشنايي و درخشندگي نيز بايد توجه داشت
2-8  

   2ي نوري بهره
ي كارايي و  اين عدد كه در واقع نسبت شارنوري خارج شده از لامپ به توان مصرفي آن است، نشان دهنده 

هرچه اين عدد بالاتر باشد به اين معني است كه لامپ با مصرف انرژي كمتر، شار نوري . وري لامپ است بهره
يك لامپ بيشتر باشد، آن لامپ از ) راندمان نوري(نوري  ي بيشتري توليد مي كند، به عبارت ديگر هرچه بهره

  . دهند و واحد آن لومن بر وات است نشان مي نوري را با  ي بهره. تر است نظر مصرف انرژي مقرون به صرفه
2-9  

    3دماي رنگ
ي رنگ نور خروجي لامپ  شود و به نوعي بيان كننده دماي رنگ عددي است كه بر حسب كلوين بيان مي

ي رنگهاي سرد و سفيد نزديك است و هرچه  هر چه اين عدد بزرگتر باشد، رنگ نور بيشتر به محدوده. باشد مي
هاي گرم نظير رنگ نور ناشي از لامپهاي التهابي نزديكتر  اين عدد كوچكتر باشد رنگ نور به محدوده ي رنگ

ندگان شناخته شده نباشد، طبق از آنجا كه مفهوم دماي رنگ ممكن است براي بسياري از مصرف كن. است
ي لامپ متداول شده است كه بر روي  هاي سازنده استاندارد براي بيان دماي رنگ، اصطلاحاتي توسط شركت

  : اين اصطلاحات عبارتند از. لامپ درج مي شود
2-9-1    

   مختصات رنگي
مختصات  ('u',v)و يا  (x,y)طبق اين تعريف، . تعريف شده است CIEهاي پيشنهادي  اين مختصات در سيستم

شكل اين . استفاده شود ('u',v)به منظور مستقل كردن اين مختصات از دماي رنگ بهتر است از . رنگي هستند
   د، ملاحظه نمودهند تري نمايش مي كه اين مختصات را به طور ملموس) 2(و ) 1(توان در شكل  مختصات را مي

                                                 
1- Luminous 
2- Luminous Efficiency 
3-Color Temperature 



 دوهمين 
 Duv. (د

ز سير به 
 به پايين 

  يبي

ها را با ه رنگ
D تعيين شود

 از رنگ قرمز
عني جهت رو

  
C  

  
گي به طور تقر

ي ر توان كليه
Duvي رنگ و 

ختصات رنگي
D منفي به مع

CIEشده توسط 

 مختصات رنگ

ت مي 'vو  'uا
 كميت دماي
تا در يك مخ

Duv به بالا و 
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نگي تعريف ش

  
  

ص شده توسط

و يا yو  xن
ند توسط دو
د طي كرد ت
 در جهت رو

مختصات رن -1

هاي مشخص گ

مشخص كردن
توا يچنين مي
plankian بايد

ه معني مسير

1شكل 

ي رنگ  محدوده

ا استفاده از م
ت رنگي همي

n locus يك

Duv مثبت به

-2شكل 

شود، با ظه مي
مختصات.  كرد

سيري كه در
v.  آبي رسيد

  

چنانكه ملاحظ
عدد مشخص

كوتاهترين مس
سفيد مايل به

  .)ست

چ
ع
ك
س
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2-9-2  
   1ضريب نمود رنگ

دهد كه اشيا زير نور  چنانچه نمود اشيا را زير نور خورشيد به عنوان مبنا در نظر بگيريم، اين شاخص نشان مي 
تا  20در مورد لامپها عددي بين  CRI. شود منتشر شده توسط لامپ تا چه اندازه به رنگ واقعي نمايش داده مي

عامل اصلي نمود رنگ مطلوب توسط . شود ميبه نمود اشيا زير نور خورشيد اختصاص داده  100است كه  100
ي  دانيم طيف نور خورشيد كامل بوده و از تركيب همه چنانكه مي. نور يك لامپ، كامل بودن طيف نور آن است

  ). نور سفيد(ها به دست آمده است  رنگ
2-10  

    2حفظ شار نوري
در زماني كه به تازگي شروع به انتشار ) ...لامپ يا چراغ ( اين كميت، نسبت نور توليد شده توسط يك منبع نور 

، به مقدار نور منتشر شده از آن پس از گذشت مدت زمان معيني از شروع كاركرد آن را نشان )نو است( نور كرده 
دهد كه لازم است سپري شود تا پس از آن  ، عدد داخل پرانتز، تعداد ساعاتي را نشان مي L70(hours). ميدهد

  .باقي مانده باشدشارنوري اوليه  %70
2-11  

   طول عمر لامپ
طول عمر لامپ را  LEDهاي  براي لامپ. به كمتر از حد مشخصي برسد، عمر لامپ تمام است LSFهنگامي كه 
شار  70 % هاي نمونه حداقل لامپ 50 % به اين معني كه هنگامي كه بيش از. كنند تعريف مي LLMFبا توجه به 

به محض نقض شدن اين شرايط طول عمر . نوري اوليه را حفظ كرده باشند لامپ در حال كاركرد مطلوب است
  .آيد لامپ مورد آزمون تمام شده به حساب مي

2-12  
   3مدت زمان روشن شدن لامپ

روشن شود و  لامپ) روشن كردن منبع تغذيه و اعمال ولتاژ(مدت زماني كه لازم است تا پس از كليدزني لامپ 
  .روشن باقي بماند

2-13  
   4مدت زمان گرم شدن لامپ

ي ثابتي را ساطع  مدت زماني كه پس از روشن شدن لامپ لازم است تا لامپ قادر باشد شار نوري تعريف شده
  .كند

 

                                                 
1-Color Rendering Index (Ra or CRI) 
2-Lumen Maintenance (LM) 
3-Lamp start time  
4-Lamp warm-up time  
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2-14  
   (LLMF 1)فاكتور حفظ شار نوري لامپ 

  .گذشت مدت زمان مشخصينسبت شار نوري باقي مانده در لامپ به شار نوري اوليه پس از 
2-15  

   (LSF 2)ضريب بقاي لامپ 
هاي نمونه پس از گذشت مدت زمان مشخص و تحت  هاي سالم باقي مانده نسبت به تعداد كل لامپ تعداد لامپ

  .شرايط و فركانس خاص
2-16  

   لامپ بالاست سرخود
اندازي و  ضروري جهت راه اي شامل يك كلاهك، يك منبع توليد روشنايي و همچنين اجزاء تكميلي مجموعه

 .توان آن اجزا را از هم جدا نمود مگر آنكه غير قابل استفاده شوند عملكرد پايدار لامپ كه نمي

2-17  
  3كلاهك ضدخيرگي

ي نور يا فاقد اين ويژگي باشد و به منظور مسدود  مانع مكانيكي يا نوري است كه ممكن است منعكس كننده
اين مانع سطح . طراحي شده است جهت دارشده از منبع نور يا لامپ كردن تشعشع مستقيم نور منتشر

  .نبوده و هدف آن جهت دادن به نور نيست جهت داري منبع نور در لامپ  دهنده پوشش
2-18  

   4فوتومتر هد
ي نور، منتشر  و هر بخش الحاقي ديگر مثل روزنه Vواحدي است كه متشكل از يك آشكارساز، فيلتر تصحيح 

  .باشد... كننده، تقويت كننده و
2-19  

   5باري بي حالت
شرايطي كه ورودي لوازم كنترل لامپ به ولتاژ برق شهري متصل شده باشد ولي خروجي آن به هيچ باري وصل 

  .نيست
  
  
  

                                                 
1-Lamp Lumen Maintenance Factor  
2-Lamp Survival Factor  
3-Anti-glare cap 
4-Photometer head 
5-no-load mode 
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2-20  
  ) standby (آماده به كار حالت

وضعيتي است كه در آن لوازم كنترل لامپ به ولتاژ برق شهري متصل است ولي توسط سيگنالهاي كنترلي، لامپ 
  . خاموش شده باشد

2-21  
   سيگنالهاي كنترلي

ها ممكن است كه  توليد اين سيگنال. شود سيگنالهاي ديجيتال يا آنالوگ كه براي كنترل لوازم كنترل استفاده مي
  .شود ها انجام مي اژ يا كابلهاي كنترلي جداگانه و يا ساير روشتوسط مدولاسيون ولت

2-22  
  1ي كليدزني چرخه

  .هاي زماني مشخص توالي كليدزني روشن و خاموش لامپ با فاصله
2-23  

   2هنگام خرابي پيش
 .رسد در حالي كه طول عمر نامي خود را طي نكرده باشد زماني است كه لامپ به پايان عمر خود مي

2-24  
   ورپردازي متمركزن

ء يا اشياي خاصي  نمايي شي به منظور تاكيد و پررنگ جهت دارهاي روشنايي است كه از نور  نوعي از سيستم
  .گيرد ها به وفور مورد استفاده قرار مي هاي روشنايي در نمايشگاه اين نوع از سيستم. كند استفاده مي

2-25  
   روشنايي عمومي

شود بدون آنكه نياز به الزامات محلي  فضا يا بخش از آن فضا استفاده ميسيستمي كه براي روشن كردن يك 
نورپردازي متمركز نيز شامل سيستم .) شرايط فضاي مورد نظر چندان تاثيرگذار نباشد. (خاصي داشته باشد
  .شود روشنايي عمومي مي

2-26  
   محصولات الكتريكي روشنايي عمومي

هاي روشنايي عمومي طراحي و ساخته  ي الكتريكي در سيستم هشامل محصولاتي است كه به منظور استفاد
  .محصولات با كاربرد خاص از اين دسته مستثني هستند. شوند مي
  
  

                                                 
1-Switching Cycle 
2-Premature failure  
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2-27  
   محصولات با كاربرد خاص
هاي كمي و كيفي  كند ولي ويژگي استفاده مي...) و LEDمثل (هاي روشنايي عمومي  محصولي كه از تكنولوژي

هاي روشنايي عمومي ساخته نشده است و اصولا براي اين  اي است كه  با هدف استفاده در سيستم آن به گونه
  . ها مناسب نيست سيستم

2-28  
   تعاريف هندسي

  : نشان مي دهدنمونه را براي يك لامپ شار نوري زواياي انتشار مختلف جهت اندازه گيري  3شكل 
  
  
4  معادل يك كره كامل مي باشد: استراديان.  
2  يا يك مخروط معادل يك نيم كره: استراديان  
  .مي باشد º 180 فضايي با زاويه 
  معادل يك مخروط فضايي با: استراديان  

  .مي باشد º 120 زاويه
 0.6 معادل يك مخروط فضايي با زاويه:  استراديان     
º 90 مي باشد.  

  
  زواياي فضايي انتشار لامپ – 3شكل                       

  شرايط محيطي مساعد 3
   شرايط عمومي  3-1

هاي الكتريكي و فوتومتريك به تغييرات  ، كميتLEDهاي حرارتي  در كل بايد توجه داشت كه به دليل ويژگي
لذا هيچ گونه تغييرات شرايط جوي . هستنددهد، وابسته  دمايي و نيز حركت هوا كه دما را تحت تاثير قرار مي

  .آزمايشگاه نبايد ناچيز شمرده شود
ي  در لحظه. ولتاژ نامي قرار بگيرد ±5/0 % ي ولتاژ تست بايد در محدوده. انجام گيرد 65% درصد رطوبت حداكثر 

. تواند باشد مي 2%  اوليهتلرانس حفظ شار نوري و زمان كاركرد . محدود شود ±2/0 % گيري اين بازه بايد به اندازه
ها بايد در فركانس نامي  ي تست كليه. ي اصلي ولتاژ باشند دامنه 3 % هاي ولتاژي نبايد بيش از مجموع هارمونيك

شوند كه در آن صورت نيز بايد فركانس ذكر  هايي كه براي شرايط خاص طراحي مي لامپ انجام شوند مگر تست
  .باشد) پايين تاب( base-up وضعيت لامپ در طول آزمون بايد. شود
  .آنها را بايد صفر در نظر گرفت agingباشند و  د اوليه نميرداراي زمان كارك LEDهاي  لامپ

كلوين در ساعت  پنجاگر افزايش دماي لامپ به كمتر از . ها نبايد پيش از زمان پايداري آغاز شود گيري اندازهاما 
 .)رجوع شود 7به بند ( گيري شود ري بايد بعد از پايداري لامپ اندازهشار نو. برسد، لامپ به پايداري رسيده است



26 

  

   دماي محيط  3-2
در صورتي . باقي بماندº 1 با تلرانس خطاي ºC 25  ي بايد در محدوده) m 1 به شعاع( آزموندماي محيط اطراف 

  .به دلايلي غير از اين باشد، حتماً بايد در نتايج ذكر شود آزمونكه شرايط محيط 
   حركت هوا 3-3

حركت هوا . هاي الكتريكي و فوتومتريك را تغيير دهد تواند كميت ، ميآزموندر حال  LEDحركت هواي اطراف 
  .اي كم باشد كه جريان همرفتي عادي را تحت تاثير قرار ندهد بايد به اندازه آزموندر محيط اطراف 

  تنظيمات الكتريكي   4
توان ورودي ضرباني و . بايد در مقادير نامي ولتاژ انجام شوند ون ها، آزمLEDبرحسب مشخصات لامپ 

مورد قبول  LEDشود، براي تست لامپ  مي p-nكم، كه باعث كاهش دماي اتصال  1گيري در سيكل كار اندازه
  .در شرايط نامي انجام گيرندآزمون ها نبوده و حتما بايد 

. انجام گيرد) حداكثر شدت نور(د در حداكثر توان ورودي باي آزموناگر لامپ داراي قابليت تغيير شدت نور است، 
بايد براي  آزمونهاي عملكردي مختلفي است، مثل دماهاي رنگ گوناگون،  علاوه بر اين، اگر لامپ داراي ويژگي

اي باشد كه كاملاً مشخص شود هر دسته از نتايج مربوط به  تك تك شرايط انجام شود و گزارش نتايج به گونه
  .يط عملكردي استكدام شرا

   ACشكل موج منبع 
 3 %  هاي آن بيش از بوده و مجموع هارمونيك Hz 60 يا Hz 50 شكل موج ولتاژ سينوسي بايد در فركانس

 .ي ولتاژ اصلي نباشد دامنه

   تنظيم ولتاژ
  . تنظيم شود ±2/0% در ) LED(بايد زير بار  DCو يا مقدار ولتاژ  ACمقدار موثر ولتاژ 

  الكتريكيتجهيزات   5
 LEDو لامپ  DCبين منبع تغذيه  DCاست، ولتمتر و آمپرمتر  DCكه ورودي ولتاژ آنها  LEDهاي  براي لامپ

گيري شده توسط اين دو دستگاه، توان الكتريكي ورودي  هاي اندازه حاصلضرب كميت. گيرند قرار مي آزمونمورد 
در مورد لامپي كه ورودي آن . ي نوري از آن استفاده خواهيم نمود ي بهره دهد كه بعدها در محاسبه را نتيجه مي

AC گيري توان  بايد باشد، يك دستگاه اندازهAC  گيرد كه ولتاژ و  قرار مي آزمونمورد بين منبع تغذيه ولامپ
  .كند گيري مي جريان را اندازه

  LEDسازي محصولات  زمان آماده  6
  .شود سازي در نظر گرفته نمي جديد، زمان آماده LEDگيري يك  به منظور اندازه

كنند،  اوليه كاركرد خود شروع به افزايش تدريجي شارنوري خود مي h 1000 ها درLEDتوجه شود كه بعضي از 
سازي به اين  در نظر نگرفتن زمان آماده. ها از ابتدا شار نوري ثابتي دارندLEDاين درحالي است كه بعضي از 

                                                 
1-Duty Cycle 
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اي ناچيز است، كه به  دليل است كه اگر هم اين افزايش تدريجي شار نوري وجود داشته باشد، درصد آن به اندازه
  .توان آن را ناديده انگاشت راحتي مي

  LEDلات پايداري محصو  7
اي كار كرده باشد كه به عملكرد پايدار و تعادل دمايي  بايد به اندازه LEDها انجام شوند،  گيري پيش از آنكه اندازه

اين مقدار . دارد آزمونمدت زمان مورد نياز براي رسيدن به پايداري، بستگي كامل به محصول مورد . رسيده باشد
به طور عمومي، . رسد مي h 2 به LEDهاي بزرگ  و در چراغ بوده min 30 كوچك حدود LEDها  براي لامپ

گيري  اندازه min 15 مرتبه با فاصله زماني 3هايي كه  هنگامي كه اختلاف مقدار حداقل و حداكثر كميت
پس از پايدار شدن، . به پايداري رسيده است LEDگوييم  مقدار متوسط برسد، مي 5/0 % شوند، به كمتر از مي

  . لامپ انجام شود براي عملكرد مناسب ا بايد در دماي مناسب و  در جهت قرارگيريه گيري اندازه
  وضعيت و جهت قرارگيري لامپ در هنگام عملكرد   8

 LEDنور منتشر شده از . را در جهتي قرار داد كه توسط سازنده اظهار شده است LEDبايد  آزموندر هنگام 
هاي  تواند كميت تواند باشد ولي وضعيت حرارتي لامپ بسته به جهت بوده و همين امر مي تحت تاثير جهت نمي

در هنگام تست، در گزارش نتايج حاصله بايد ذكر  LEDجهت قرارگيري . فوتومتريك را تحت تاثير قرار دهد
 .شود

   1درصد عدم اطمينان-  9
بنا به شرايطي بر خلاف استاندارد عمل كرده و يا به دليل در دست آيد كه  عدم اطمينان هنگامي به وجود مي

در صورت رخ . شده باشد ها گيري نداشتن اطلاعات خاصي، مقدار تقريبي و حدسي آن وارد محاسبات و اندازه
  .دادن چنين شرايطي، بايد ذكر شود كه نتايج حاصله تا چه حد قابل اعتماد است

  شار نوري كل گيري روش تست براي اندازه -10
گيري با  روش اندازه. شود گيري مي ي شار نوري و يا يك گونيوفوتومتر اندازه شار نوري كل با استفاده از يك كره

راهنماي مختصري از هر روش در . شود گيري آنها وجود دارد انتخاب مي هايي كه نياز به اندازه توجه به كميت
  .كر خواهد شداستاندارد ذكر شده است كه شرح آن در ذيل ذ

   2ي شار نوري كره 10-1
مجتمع و  LED  رنگ نور لامپ و گيري شار نوري كل اندازهبراي ي شار نوري  گيري كره سيسستم اندازه

علاوه بر اين، . مزاياي اين روش، سرعت و عدم نياز به اتاق تاريك است. شود هاي كوچك استفاده مي چراغ
  .رسد به تاثيرات دما و حركت هوا به حداقل خود مي آزمونحساسيت 
كند  استفاده مي Vي  فوتومتر با فيلتر تصحيح كننده هديكي از . شود ي شار نوري استفاده مي دو نوع كره

با  ).ديومتري را كره(كند  به عنوان آشكار ساز استفاده مي 3و ديگري از يك اسپكتروراديومتر) ي فوتومتر كره(

                                                 
1-Uncertainties   
2-Integrating sphere system  
3-Spectroradiometer  
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استفاده از روش اول ممكن است خطاهاي ناشي از عدم انطباق طيف ها رخ دهد در حالي كه در روش دوم اين 
تر  مطلوب LEDهاي مربوط به  گيري در اندازه) كره ي راديومتر(استفاده از روش دوم . عدم انطباق رخ نخواهد داد

بسيار مهم بوده و تصحيح آن كار راحتي نيست و  LEDور است چرا كه خطاهاي عدم انطباق طيفي براي انتشار ن
ي  علاوه بر اين، با استفاده از كره. دارد آزموننياز به دانش دقيق از پاسخ طيفي سيستم و طيف منبع نور در حال 

توضيحات . گيري شار نوري آن، اندازه گرفت توان كيفيت رنگ نور منتشر شده را همزمان با اندازه راديومتر مي
ي راديومتر به طور  يشتر در مورد هر دو روش در ادامه ذكر خواهد شد اما بايد توجه داشت كه استفاده از كرهب

 .شود ترجيح داده مي LEDعمومي براي لامپ 

  )ي راديومتر سيستم كره(ي شار نوري با اسپكتروراديومتر  كره  10-1-1
توان مجموع  گيرد كه با استفاده از آن مي اندازه ميرا ) W/nmبر حسب (اين دستگاه طيف مجموع شار تابشي 

ي راديومتر  در صورتي كه از يك مجموعه كره. رنگ را محاسبه نمود  شار نوري و پارامترهاي مربوط به كيفيت
  .ي فوتومتر افزايش خواهد يافت ي سرعت كره استفاده شود، سرعت اين دستگاه به اندازه) چند كره(

  . قدر كافي بزرگ باشد تا خطاي ناشي از تاثير جذب نور توسط خود منبع نور رخ ندهد ي كره بايد به اندازه
از اين لامپ كمكي براي . شود معمولا از يك لامپ هالوژن در داخل كره به عنوان لامپ كمكي استفاده مي

  .شود نور جذب شده توسط خود منبع نور استفاده مي  گيري مقدار اندازه
 هاي گيري اين سيستم براي اندازه. دهد گيري شار نوري كل نشان مي ديومتر را براي اندازهي را شكل زير يك كره

 4اگر نور لامپ در كل. تواند مورد استفاده قرار گيرد مي جهت دارو غير  جهت دار LEDهاي  ي لامپ كليه
منتشر شود،  استراديان 2كمك بايد گرفت و اگر نور تنها در 4از شكل ) جهت دارغير (شر شود تاستراديان من

بايد از گونيوفوتومتر  استراديان 6.0و  استراديان براي انتشار در زواياي .توجه داشت 5بايد به ساختار شكل 
  .استفاده نمود

ختار مربوط به تابش نور در كل جهات فضاي داخل كره، سطح كل منبع نور بايد لازم به ذكر است كه در سا
 جهت دارغير  LEDي مناسب براي لامپ  ي كره توان اندازه به اين ترتيب مي. سطح داخلي كره باشد 2 % كمتر از

  . ر كره باشد، قطر منبع نور بايد كمتر از يك سوم قطجهت داردر ساختار مربوط به لامپ . خاصي را مشخص كرد
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 استراديان 4گيري شار نوري در جهت  ي راديومتر جهت اندازه ساختار هندسي توصيه شده براي كره -4شكل 

  

  
 استراديان 2گيري شار نوري در جهت  ي راديومتر جهت اندازه ساختار هندسي توصيه شده براي كره -5شكل 
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هاي جلويي آن  ، لامپ را بايد طوري به كره متصل كرد كه گوشه5ساختار هندسي نشان داده شده در شكلدر 
هاي لامپ و  فضاي بين گوشه. ي گردي باشد كه به منظور وارد كردن لامپ تعبيه شده است هم سطح با روزنه

يك ديسك به اين منظور استفاده عموما از . (كنند اي كه سطح داخلي آن سفيد رنگ است، پر مي كره را با ماده
در اين . راه حل ديگري كه براي نصب لامپ وجود دارد، قرار دادن كره در يك اتاق كاملاً تاريك است.) شود مي

  6 در شكل. هاي لامپ و كره وجود نخواهد داشت ي ايجاد شده بين گوشه صورتي نيازي به پوشاندن حفره
  .ملاحظه كرد توان چگونگي اتصال لامپ به كره را مي

  
  هاي نصب لامپ روي كره روش -6شكل 

استفاده شده است تا از تابش نور مستقيم  1از يك مانع 6و 4هاي در هر دو ساختار نمايش داده شده در شكل
در عين حال كه مانع بايد آشكارساز را در مقابل منبع نور بپوشاند، . به آشكارساز جلوگيري كند) منعكس نشده(

شعاع كره از مركز كره  3/1يا  2/1ي  شود كه مانع در فاصله توصيه مي. بايد تا حد ممكن كوچك باشدي آن  اندازه
علاوه بر اين لامپ كمكي بايد داراي يك سطح پوششي مشابه مانع مذكور باشد تا حضور آن نتايج . قرار گيرد

  .حاصله را تحت تاثير قرار ندهد
براي كاليبره كردن كره . شود كوارتز استفاده مي-مپ استاندارد هالوژني راديومتر از لا براي كاليبره كردن كره

كوارتز داراي رفلكتور استفاده مي شود تا نور را -از يك لامپ هالوژن جهت دارهاي مربوط به لامپ  قبل از آزمون
شود اما  يهاي استاندار بدون جهت استفاده م از لامپ جهت دارلامپ غير  آزمونبراي . در جهت مشخص بتاباند

. كنند نيز ممكن است مورد استفاده قرار گيرند هاي استانداردي كه تنها در جهت مستقيم نور را منتشر مي لامپ
شود، بايد به اين نكته توجه داشت كه  اي براي كاليبره كردن استفاده مي اگر از يك لامپ استاندارد رشته

 .شود شان، عوض مي يهاي نور خروجي آنها با تغيير زاويه قرار گير ويژگي

   گيري اصول اندازه
. گيري طيف مجموع شار منتشر شده، بر اساس استاندارد مشخصي كاليبره شود ي راديومتر بايد براي اندازه كره

براي لامپ  TEST)(طيف مجموع شار منتشر شده. براي اين منظور لازم است بازده طيف كره مشخص باشد

                                                 
1-baffle 
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LED  از طريق مقايسه آن با  آزمونمورد)(REF ي  مربوط به استاندارد مرجع، با استفاده از رابطه)محاسبه ) 1
    شود مي

  
مورد تست و لامپ  LEDمقادير خوانده شده توسط اسپكتروراديومتر براي لامپ REFy)(و  TESTy)(مقادير 

نيز  )(مقدار . است) شود كه توسط استاندارد مرجع مشخص مي(استاندارد مورد استفاده براي كاليبره كردن 
اين ضريب براي هر نوع لامپ، خاص خود . دهد را نشان مي 1ضريبي است كه ميزان جذب نور توسط خود منبع

   آيد ه دست ميب) 2(ي  آن نوع بوده و از رابطه

  
REFauxy)(ي فوق  در رابطه   و)(TESTauxy   مقادير خوانده شده توسط اسپكتروراديومتر براي لامپ كمكي

  .هر چه مقدار اين ضريب كمتر باشد، جذب نور توسط منبع نور بيشتر است. است
برحسب  TESTشود تا شار نوري كل  استفاده مي) 3(ي  از رابطه (W/nm)برحسب  TEST)(گيري  پس از اندازه

   لومن به دست آيد

  
  

  )ي فوتومتر سيستم كره(فوتومتر  هدي شار نوري با  كره  10-1-2
 LEDهاي  با اين حال در مورد لامپ. گيري شار نوري لامپ است ها براي اندازه ترين روش اين روش يكي از رايج

شود چرا كه خطاهاي ناشي از عدم تطابق طيفي در آن بسيار زياد شده و تصحيح  اين روش كمتر ترجيح داده مي
هاي مرتبط با كيفيت  گيري اي براي اندازه داگانهعلاوه بر اين نياز به ابزار ج. اين خطاها كار بسيار مشكلي است

  . رنگ نور دارد
ي  در كره. ي استفاده شده در راديومتر، در لامپ كمكي است ي استفاده شده در اين روش با كره تفاوت كره

هاي لامپ كمكي به  در واقع نزديك بودن ويژگي. اي باشد فوتومتر لزومي ندارد كه لامپ كمكي يك لامپ رشته
ي  در كره LEDشود و لذا تمايل به استفاده از لامپ كمكي  مورد تست، يك حسن محسوب مي LEDمپ لا

يا سايز لامپ ) 8.0(به ويژه در شرايطي كه جذب نور توسط منبع قابل توجه بوده . فوتومتر بيشتر است
داراي نور سفيد استفاده  LEDمپ كمكي گيري بزرگ است يا لامپ داراي نور رنگي است، از لا مورد اندازه

  . شود مي
  . نشان داده شده است 7ي فوتومتر در شكل  ساختار هندسي كره

                                                 
1-Self-absorbtion factor   

)1( 

)2( 

)3( 
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  ي فوتومتر ساختار هندسي كره -7شكل 

فوتومتر است كه به عنوان  هددر  5و  4هاي  ي راديومتر نشان داده شده در شكل ي با كره تنها تفاوت اين كره
ي راديومتر ، به جز مباحث مربوط به الزامات  ساير تعاريف و مباحث موجود در كره. آشكارساز استفاده شده است

  .لامپ استاندارد مرجع، در اينجا نيز صادق است
ور باشد كه شود بايد داراي همان توزيع شدت ن كه براي تعيين شار نوري كل استفاده مي جهت دارلامپ مرجع 
كه داراي پرتو نور باريكي است، لامپ مرجع بايد  LEDبه عنوان مثال براي يك لامپ . دارد آزمونلامپ مورد 

براي لامپ  جهت دارهاي غير  تنها هنگامي كه از لامپ. داراي پرتو نور باريك با همان توزيع شدت نور باشد
 .ع توزيع شدت نور استفاده كردشود بايد از ضرايب تصحيح براي انوا مرجع استفاده مي

   گيري اصول اندازه 
   آيد با استفاده از شار نوري لامپ مرجع از طريق رابطه ي زير به دست مي آزمونشار نوري كل لامپ مورد 

  
REF لامپ استاندارد مرجع است) لومن(شار نوري كل .TESTy  وREFy  مقادير خوانده شده توسط فوتومتر براي

REFauxy)(. گيري است لامپ مرجع و لامپ مورد اندازه   و)(TESTauxy   مقادير خوانده شده توسط فوتومتر
   آيد ي زير به دست مي است كه از رابطه 1ضريب تصحيح عدم تطابق طيف F .براي لامپ كمكي است

  
)(s در صورت عدم اطلاع از مقدار . است آزموني فوق توزيع طيفي لامپ مرجع و لامپ مورد  دررابطهF  بايد

F=1 در نظر گرفته شود و نيز عدم اطمينان از نتيجه در گزارش ذكر شود. 

                                                 
1-Spectral mismatch correction factor  

)4( 

)5( 
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   1گونيوفوتومتر   10-2
همچنين . توان علاوه بر شار نوري كل، توزيع شدت نور را نيز مورد بررسي قرار داد با استفاده از گونيوفوتومتر مي

گونيوفوتومتر  .پذيرد دار نيز توسط گونيوفوتومتر صورت مي براي لامپهاي جهت شار نوري جزيياندازه گيري 
هاي مربوط به  گيري چك مناسب است، قادر به اندازهي كو هاي با اندازهLEDي شار نوري كه براي  علاوه بر كره

LED گونيوفوتومتر در . باشد نيز مي) هاي فلورسنت معمول هاي چراغ ي لامپ حدوداً به اندازه(هاي نسبتاً بزرگتر
گونيوفوتومتر به حرارت ناشي . شود به طوري كه اتاق معمولا داراي كنترل حرارتي است ب ميصيك اتاق تاريك ن

با . دهد هاي آن را تحت تاثير قرار نمي گيري گيري حساس نبوده و اين گرماي انباشته اندازه مورد اندازه از منبع
كند، دقت كافي  ها با تغييرات دمايي و تهويه هوا پارامترهايشان تغيير ميLEDاين وجود از آنجايي كه بسياري از 

) كه در ادامه مشخص خواهد شد(و در دماي مطلوب گيري شود  دماي محيط بايد اندازه. بايد در نظر گرفته شود
گونيوفوتومترهايي كه . گير است ي فوتومتر بسيار وقت هاي گونيوفوتومتر در مقايسه با كره گيري اندازه. باقي بماند

كنند، به خطاهاي ناشي از عدم انطباق طيفي، ذكر شده  با پهناي باند زياد استفاده مي photopicاز آشكارسازهاي 
تر از پيش  در صورتي كه طيف رنگي گسترده باشد، تصحيح اين خطا بسيار مشكل. باشند مي بالا، حساس  در

  . خواهد شد
توان  گيرد كه از آن طريق مي گيري توزيع شدت نور مورد استفاده قرار مي گونيوفوتومتر معمولاً براي اندازه
  .مجموع شار نوري را به دست آورد

لذا . باشد) نسبت به جاذبه زمين(شود بايد داراي وضعيت ثابت  استفاده مي LEDلامپ گونيوفوتومتري كه براي 
و  2شامل گونيوفوتومترهاي آشكارساز حركت Cگونيوفوتومتر نوع . مناسب است Cتنها گونيوفوتومتر نوع 

ي نور در اطراف محيط  دقت كافي بايد به عمل آيد تا اشيا بازتاب دهنده. است 3اي متحرك گونيوفوتومترهاي آينه
اي باشد كه تعادل گرمايي محيط اطراف را  سرعت اشيا متحرك بايد به گونه. ، نتايج را مختل نكنندآزمون

 . مغشوش نكند

   گيري اصول اندازه
),(گيري توزيع شدت نور  پس از اندازه Iقابل محاسبه است) 6(ي  ر نوري از رابطه، شا   

  
),( )ايلومينانس(گيري شدت روشنايي  فوتومتر براي اندازه هداگر  E7(ي  ، كاليبره شده باشد، از رابطه (

   استفاده خواهد شد

  

                                                 
1-Goniophotometer   
2-Moving detector goniophotometer   
3-Moving mirror goniophotometer  

)6( 

)7( 
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r ي  يك فاصله. شود فوتومتر است سنجيده مي هدتراز با  شعاع چرخش است كه نسبت به سطح مرجعي كه هم
در صورتي كه . گيري توزيع شدت نور انجام شود ي كافي طولاني مورد نياز است تا اندازه ، به اندازهrفوتومتريك، 

به اين معني كه، تا . ي مهمي نخواهد بود چندان مسئله rگيري شار نوري كل باشد، بيشتر بودن  هدف فقط اندازه
تواند مقدار كمي نيز داشته باشد و در نتيجه فضاي اشغال شده  مي rيع شدت نور را داشته باشم، زماني كه توز

  . توسط گونيوفوتومتر كوچكتر خواهد شد
  توزيع شدت نور  11
عموماً اين . تر بايد در نظر گرفته شود ي فوتومتريك نسبتاً طولاني گيري توزيع شدت نور، يك فاصله براي اندازهپ

هاي باريكتري دارند،  براي منابع نوري كه پرتو. ترين بعد لامپ مورد نظر باشد برابر طولاني 5بايد حداقل ي  فاصله
 LM-79هاي  توزيع شدت نور بايد در گزارش مربوط به تست. تر باشد ممكن است نياز به مسافتهاي طولاني

اده از روش فوتومتري نسبي كه به حائز اهميت است كه اطلاعات شدت نور نرمال شده با استف. گنجانده شود
 LEDهاي  ها و چراغ ، شامل لامپLEDشود، براي محصولات  هاي قديمي استفاده مي هاي چراغ وفور در آزمون
  .معتبر نيست

  


